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INTRODUGAO RESULTADOS

Ei:ii':s:g%? » A Tecnologia e o desenvolvimento da energia solar no Brasil esta
atrasada em relagao a outros paises.
» Estudos anteriores apontaram que a energia solar poderia estar
em todo territério brasileiro.

> Leiloes de energia solar estdo sendo realizadas, a fim de aumentar
a participagdo e estimular o setor de energia a investir e
desenvolver aplicagdes de energia solar.

» Além disso, este € o momento adequado para pesquisar e
desenvolver uma metodologia para fornecer previses de curto
prazo da radiagdo solar, levando em consideragdo as
caracteristicas do territorio brasileiro.
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Figura 1. Médial anual dos recursos
solares no Brasil em comparagdo com
outros paises (Fonte, Pereira et al.,
2006).

- > Os dados observacionais utilizado neste estudo sdo de radiagdo solar horaria
) que foram adquiridas em 110 estagcdes meteorologicas automaticas admistrada
pelo INMET.

» Os dados para o periodo chuvoso, no Nordeste brasileiro, foram adquiridas em
Maio/2009, ao longo da estacdo seca foi adquirida os dados para
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¥ setgmpro/ZOOQ. . . . . . Figura 9. Mapa da radiagao solar (W/m?) para Maio/2009 Figura 10. Mapa da radiagéo solar (W/m?) para
- > A técnica de analise de cluster foi aplicado a fim de delinear o nordeste em (periodo chuvoso). (A) dados medidos, (B) modelo WRF, ~ Setembro/2009 (periodo seco). (A) dados medidos, (B)
= sub-regides similares para a radiagédo solar. (C) Modelo de RLM e (D) Modelo de RNA. modelo WRF, (C) Modelo de RLM e (D) Modelo de RNA.

Global Model (GFS)

Tabela 01. indices estatisticos fornecidas pelos modelos Tabela 02. indices estatisticos fornecidas pelos modelos
WRF, RLM e RNA para Maio/2009. WRF, RLM e RNA para Setembro/2009.
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Figura 2. Locali
estagdes sobre
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Figura 3. llustrago basica da metodologia usada nesta pesquisa Figura 4. Resolugdo do 85 ARACAJU
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>0 modelo de céu claro usado foi proposto por E—
Dumortier (1998). = e — T
» Finalmente, uma corregéo relacionando a cobertura I: ] ™
de nuvem do modelo e o modelo de céu claro é io | -
usado. i i-

Figura 5. llustrag@o do modelo de Céu Claro

Irradiation = (a(clflo) + b(clfmi) + c(clfhi) + ¢)ClearSky ~ (eq.1)

»Abordagem: Redes Neurais MLP, uma camada oculta
(Sailor, 1999)

= » Entradas: 4 possiveis variaveis do modelo WRF;

“ ‘ @ (ClearSky’ clflo, clfmi, lehl) Figura 9. Comparacao entre as previsdes dos modelos de Figura 10. Comparacéo entre as previsdes dos modelos
e » Alvo: Radiagao solar medida. RLM e o0 modelo de RNA para o més de Maio. de RLM e o0 modelo de RNA para o més de Setembro.
» RNA Algoritmo de Treinamento: Levenberg-Marquardt CONCLUSOES
Figura 6. Modelo de Rede Neural Artificial (MLP).  Packpropagation
> Amostras de distribuigao: 60% treinamento; 40% » O objetivo deste estudo foi desenvolver uma metodologia para o estabelecimento de um sistema de
validagao simulagéo e previsdo de radiacdo solar usando o WRF e os modelos de pés-processamento de RLM e
RNA.
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» Concluiu-se que a previsdo numérica de irradiacdo solar, com o uso do WRF, em geral, tem um
desempenho satisfatério, com boa relagéo entre os dados de previsao, em comparagdo com os dados
observados e tem correlagdo média para o més de maio, periodo chuvoso e significativa correlagdes
em setembro, periodo seca, maior intensidade de irradiagéo.

» Pode-se estabelecer uma metodologia eficiente para a previsdo e simulagdo de radiagdo solar no
Nordeste com o WRF acoplado com um refinamento estatistica com o uso de redes neurais artificiais
(RNA) ou regressao linear multipla (RLM).

» Foi observada com o uso de RNA e RLM uma diminuigdo significativa no BIAS e RMSE em quase
todas as estagdes do nordeste do Brasil.

» Ha um desempenho melhor da RNA em relagdo a RLM, mas ambos os métodos foram eficientes na
melhoria das previsdes do WRF. Em resumo, é possivel utilizar o modelo WRF para predizer a

irradiacao solar no Brasil com o uso de um devido refinamento estatistica.

Figura 7. Dendrograma obndo a partir da andlise de

,, . . AGRADECIMENTOS
agrupamento dos dados adquiridos em 110 estagdes Py

meteoroldgicas automaticas utilizando o meétodo hierarquico  Figura 8: DistribuigZo das quatro areas semelhantes na Ao INMET pela base de dados observados. Ao Conselho do curso de Pés-graduagdo em Meteorologia
aglomerativo de Ward. regiao Nordeste do Brasil. do INPE, & CAPES e ao CNPq pelo suporte financeiro para o desenvolvimento da pesquisa e
participagdo no evento.




